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Ⅰ. 서  론 RCS(radar cross section)는 레이다로부터 방사된 전자기
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요  약

레이다 운용 시 표적의 RCS 변화는 레이다 탐지 성능에 큰 영향을 미친다. 특히, 고기동 표적의 RCS는 급격히 변하므
로 레이다 성능 예측에 있어서 RCS 예측은 불가피하다. 본 논문에서는 레이다 탐지 성능을 예측하기 위해 M&S 도구를
개발하였다. 도구는 레이다 모델, 표적 모델 그리고 전파 환경 모델로 구성되어 있고, 기 확보한 RCS 모의 데이터를
활용한 표적 RCS 변화를 반영하였다. 이때 RCS는 레이다와 표적의 상대 자세를 계산하여 RCS 모의 데이터와 이동 평균
방식을 적용한 RCS 가공 데이터로부터 산출하였다. 검증을 위해 두 가지 실측 데이터를 활용하여 레이다 수신 신호를
척도로 모의 결과와 비교하였다. 그 결과, RCS 가공 데이터를 이용한 경우, 다른 RCS 모의 방법을 적용한 결과보다 실측
과 유사함을 확인하였다. 결과적으로 본 연구는 고기동 표적의 RCS 변화에 따른 레이다 탐지 성능 예측에 활용될 것으
로 기대된다.

Abstract

During radar operation, changes in the radar cross section (RCS) of a target have an adverse effect on the radar detection 
performance. In particular, the RCS of a target with high maneuvering characteristics can be changed rapidly. Therefore, a precise pre-
diction of the RCS change is essential for satisfactory radar detection performance. In this study, a modeling and simulation (M&S) 
tool was developed for the estimation of radar detection performance. The M&S tool comprises a radar model, target model, and wave 
propagation model. In particular, pre-obtained RCS simulation data were utilized to consider the effect of the RCS change of the target. 
Using the developed tool, the RCS based on the relative attitude is extracted from the RCS simulation data and the RCS processed 
data using the moving average method. The M&S model is verified by comparing the two test results with the radar received signal 
power. Consequently, we verified that when using the RCS manufacturing data, the signal power is more similar to the test data than 
the other RCS simulation methods. It is expected that the radar performance on the high-maneuvering target can be estimated using 
the developed M&S tool.

Key words: Modeling and Simulation, Radar Cross Section, Prediction of Radar Performance, Moving Average

ⓒ Copyright The Korean Institute of Electromagnetic Engineering and Science. This is an Open-Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution Non-Commercial
License (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0) which permits unrestricted non-commercial use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.



THE JOURNAL OF KOREAN INSTITUTE OF ELECTROMAGNETIC ENGINEERING AND SCIENCE. vol. 32, no. 5, May. 2021.

456

파가 표적에 입사한 강도 대비 반사되어 다시 레이다로
수신된 강도의 비로 정의할 수 있다. 이러한 RCS 크기는
표적이 정지해 있을 때 외부 형상과 재질에 따라 다르다
[1]. 특히 표적이 기동함에 따라 레이다가 바라보는 표적
의 위치가 바뀌므로 RCS 변화량의 차이가 커지게 된다. 
특히 스텔스 기능이 탑재되지 않은 전투기의 경우, 레이
다에 포착되는확률을 줄이고자 고기동을 통해 RCS를 급
변시키고, 이는 탐지 성능에 막대한 영향을 미친다[2].
따라서 공중전에서 표적의 기동에 따른 RCS 변화 모

의는레이다성능 분석을위해꼭확보해야 한다. 이는전
시 상황에서 RCS 변화에 따른 레이다 탐지 성능을 실시
간으로 예측하는 데 도움을 줄 수 있다. 하지만, 실제 비
행시험을 통해 RCS 변화를측정하고분석하는 것은 시간
과 비용 소모가 크기 때문에 M&S를 활용한 분석이 필요
하다. 이와 관련해 해상 클러터가 지대한 영향을 미치는
저 RCS 해상 표적에 대한 탐지성능을 분석하고, 생존성
향상을 위한 RCS 범위 분석 연구가 있다[3],[4]. 해상 표적
의 탐지 확률을 증가시키기 위한 신호 모델링을 수행하
였으나, 해상 표적의 RCS는 실제 특성을 반영하지 못한
한계가 존재한다. 또한 다기능 레이다의 공대공 표적 추
적 상황에서 RCS에 따른 탐지확률과추적 성능을분석한
연구가 있지만, 여기에서도 RCS는 실측 데이터 기반이
아닌 수식으로 정의하였다[5]. 또한 탄도탄 RCS 변화를 분
석한 연구[6]에서는 고기동성을 고려하였지만, 탄도탄 비
행경로가 한 가지로 고정된 경우만 분석하였다.
이러한 RCS 특성을 미반영하거나 기동 특성을 반영하

지 못한 기존 연구의 한계를 극복하기 위해 본 논문에서
는 전투기 기종 2대에 대하여 레이다로부터의 상대 방위
및 고각 1도 간격에 대한 RCS 모의 데이터를 확보하고, 
실제표적의 기동 시나리오를 바탕으로 기동에 따른 RCS 
및 레이다 수신신호 세기 변화를 산출하기 위해 M&S 도
구를 개발하였다. 나아가 실제 운용환경에서 획득한 실측
레이다 수신신호 세기와 RCS 모의 데이터를 적용한 수신
신호세기계산결과를 비교함으로써검증및분석하였다.
이를 통해 본 연구는 한반도 방공영역에서의 주 표적

기가 고기동하는 상황에서 RCS의 실시간적 변화를 산출
하여 레이다의 실시간 탐지 성능 예측 및 설계 최적화에
활용할 수 있을 것으로 기대된다.

Ⅱ. 모델 구성

표적으로부터 수신한 신호 세기는 안테나 사양, 운용
환경손실, 빔 운용및표적의 포착 위치에따른신호세기
손실, 표적으로부터 반사된 RCS 세기에 따라 실시간으로
변한다. 이러한 운용 특성을 고려한 M&S 모델은 그림 1
에 도시한 바와 같이 크게 레이다 구동모델, 기동 시나리
오에 따른 표적 운동 모델, 운용환경 모델, RCS 모델, 신
호처리 모델로 구성된다.
여기에서 레이다 구동 모델은 빔 운용을 반영하였고, 

표적 운동 모델은 외란이 없는 상황에서 직진, 급선회, 고
도 변경이 가능하다. 지형, 대기 등의 운용환경에 따른 손
실은 APM(advanced propagation model) 모델을 적용하였
다. 표적 RCS 모델은 기 확보한 전투기 2종에 대한 RCS 
모의 데이터와이를 이용한 RCS 가공 데이터를 활용하여
신호처리 모델에서 수신신호 세기를 산출함으로써 탐지
판단에 활용하도록 구성하였다.
최종적으로 표적 기동에 따른 자세 변화와 RCS를 통

한 수신 신호세기 모의 결과를 산출하여 실측 결과와 비
교 검증하였다.

2-1 레이다 모델

본 논문에서 모의하는 레이다 모델은 크게 신호를 송
수신할 때 필요한 안테나 빔 패턴과 구동모델, 표적의 수

그림 1. M&S 모델 구성도
Fig. 1. The structure of M&S model.
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신신호 세기로부터 탐지 여부를 판단하는 순서로 이루어
져 있다.

2-1-1 빔 패턴 모델

본논문에서레이다송/수신빔패턴은그림 2와같이고
각, 방위각에 따른 빔 패턴의 합 패턴으로 표현할 수 있으
며, 빔조향각에따른이득값을가지고방사한다. 빔패턴
은 APM에 반영되어 전파 손실 값을 계산할 때 사용된다. 

2-1-2 안테나 구동 모델

레이다 빔 방사 순서는 설계에 따라 정해져 있고, 일정
속도로 회전한다. 빔별 펄스 수와 PRI(pulse repetition 
interval)로부터 방사시간을 식 (1)과 같이 계산할 수 있다. 
시뮬레이션 시간 간격은 식 (2)를 통해 각도로 환산하여
구동모델에 적용하였다.
 

∆   × (1)
 

∆deg  ×∆×


(2)

                
2-1-3 탐지판단 모델

레이다 성능에 RCS 변화의 영향을 분석하기 위해 식
(3)과 같이 표적으로부터 반사된 수신 신호 세기( )를
계산하였다. 레이다 설계 변수는 설계치를 적용하고, 표

적의 위치에 따른 빔 패턴 손실과 운용환경 모델에서 산
출한 전파 손실()을 반영하였다. 계산한 수신신호 세기
와 식 (4)에서 계산한 잡음과 비교를 통해 식 (5)와 같이
수신신호 세기와 잡음의 비가 임계치(threshold)보다 큰
경우, 표적을 탐지한 것으로 판단하였다. 여기에서 임계
치는 정해진 탐지확률 및 오탐지율을 기준으로 하여 설
정하였다[7].
 

 
 




(3)
 
: 송신전력 (W)
λ: 파장 (m)
: 송신이득 (W/W)
 : 수신이득 (W/W)
: 빔별 펄스 개수
: 펄스 폭 (μs)
: 표적 RCS (m2)
: 레이다와 표적 간 거리 (m)
: 대기 손실 (W/W)
: 시스템손실 (W/W)
 

 (4)
 

: 볼츠만 상수 (J/K)
: 시스템 온도 (K)
: 잡음 대역폭 (Hz)
: Noise figure (W/W)

 

 (5)
 

2-2 표적 모델

레이다 기준으로 표적의 상대 방위각과 고각의 변화가
RCS에 영향을 주기 때문에 표적 운동 모델은 등속 직진
에 급선회, 고도 변경을 추가한 3자유도 운동 모델로 구
성하였다. 

2-2-1 표적 운동 모델

그림 3은 레이다와 표적간의상대기하를 도시한 것이
다. 레이다를 원점으로 하는 표적의 위치는 동체 좌표계

그림 2. 레이다 빔 패턴
Fig. 2. Beam pattern of radar.
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(body-axis)에서 속도, 가속도, 자세 정보를 활용하여 산출
할 수 있다. 이 때 동체 좌표계의 x축은 표적 기수 방향, 
y축은 우익 방향, z축은 지구 중심 방향을 향한다. 식 (6)
의 미분방정식으로부터 동체 좌표계에서의 표적 속도를
산출하고, 식 (7)의 좌표변환을 통해 NED(north-east-down) 
좌표계에서의 표적 속도가 나온다. 최종적으로 식 (8)에
서 시뮬레이션 시간 간격(Δtime) 이후에서의 표적 위치가
산출된다.
 


 

 cos



 



 coscos

Vsin
Vsinsin






(6)
 








  
 cos sin
 sin cos









cos  sin
  

sin  cos









cos sin 
sin cos 

  






 
  



 (7)

 















∆

(8)
 

: 기수 방향 비행속도 (m/s)
: 표적 롤 각 (deg)
 : 표적 피치 각 (deg)
: 표적 요 각 (deg)
[] : 가속도 명령 (m/s2)

[]: 표적 NED 좌표계 위치 (m)

가속도 명령은 표적이 선회할 때 선회반경과 비행 속
도에 의해 식 (9)와 같이 생성할 수 있다.
 

 

 


(9)

 
: 선회반경 (m)
: 중력 가속도 (m/s2)
: 하중배수

 
2-2-2 레이다와 표적 간 상대 자세

그림 3에서레이다가표적을바라보는 상대위치로부터
상대 방위각및고각을식 (10)～식 (12)로산출할수있다. 
여기서 레이다는 첨자  , 표적은 첨자 로 표기한다. 
 

           (10)
 


  (11)

 

 tan

 
  tan











 




(12)

 
 : 레이다와 표적의 NED 상대 위치 (m)
: 레이다와 표적의 동체좌표계 상대 위치 (m)
: 상대 방위각 (deg)
: 상대 고각 (deg)

2-2-3 기동 시나리오 모델

표적 기동 시나리오 모델은 표적의 초기 운동 파라미
터인 위치, 속도, 가속도를 입력 받아 운동모델이 모의될
수 있도록 통제한다. 본 논문에서 모의하는 표적 기동 시
나리오는 실제 시험을 바탕으로 등속 직진 및 선회, 고도
변경으로 설정하였다.

2-3 운용환경 모델

본 논문에서는 실제 레이다가 운용되는 사이트에서의

그림 3. NED 좌표계의 표적 기하학적 구조
Fig. 3. Target geometry in NED coordinate system.
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지형 및 대기 환경을 고려한 전파 특성을 계산하기 위해
서 APM 모델을 적용한상용프로그램인 AREPS(advanced 
refractive effects prediction system)를 사용하였다. 이를 통
해레이다 설치 위치와대기상태및지형 정보, 레이다성
능 제원 등에 따른 전 방위에 대한 고각 별 손실 값을 획
득하여 레이다탐지판단시 전파 손실 값()으로 적용하
였다[8].

2-4 이동평균 방식을 적용한 표적 RCS 모델

표적기 2종에 대해 기 확보한 RCS 모의데이터는 그림
4(a)와 같고, 좌측은 RCS 대푯값이 2 m2, 우측은 RCS 대
푯값이 3 m2이다. 모의 데이터는 표적기 2종에 대한 모형
을 생성하여 CFD(computational fluid dynamics) 방법으로
획득하였다[9],[10]. 표적 기수를 중심으로 우익 방향으로 방
위각이 1도씩 증가한다. 실선 동심원은 20 dBsm 간격이
고, 점선 한 칸은 5 dBsm씩 변한다.
그림 4(a)에서 RCS 모의 데이터의 방위각 해상도가 1

도로 크기 때문에 각도 변화에 따른 RCS가 최대 25 dB의

큰폭으로 변하는 것을확인할수있다. 반면표적의상대
자세는 연속적으로 변하기 때문에 방위각 해상도로 인한
데이터 민감성 문제가 발생한다. 이러한 왜곡을 보정하기
위해 이동평균법을 적용한 RCS 가공 데이터를 생성하였
다. 결과는 그림 4(b)와 같고[11], 가공처리는 3도 간격의
이동평균 방식을 적용하여 RCS 변화 폭을 최대 5 dB 이
내로 완화시켰다.
표 1과 같이 RCS 평균값은 대푯값과 거의 유사하며, 

기 확보한 RCS 모의 데이터(raw data)에 비해 RCS 가공
데이터(processed data)는 표적 1의 경우, 표준편차가 5.19 
dB에서 1.14 dB로, 표적 2의 경우, 5.63 dB에서 1.24 dB로
변동 폭이 줄어듦에 따라 수신신호 세기의 예민도를 낮
추었다.
결과적으로 식 (6)～식 (9)로부터 계산된 표적 위치를

이용하여 식 (12)에서 레이다와 표적의 상대자세를 산출
하고, 그림 4에서 자세에 해당하는 RCS를 호출하여 식
(3)의 레이다 방정식으로 수신신호 세기를 구할 수 있다.

Ⅲ. M&S 결과 및 성능 검증

3-1 시나리오

본 논문에서는 2-4에서 정의한 표적기 2종에 대해 기
확보한 RCS 모의 데이터와 동일한 기종에 대해 실측 결
과를 활용하여 모의 결과와 비교 및 분석하여 검증하였
다. 그림 5는 RCS 실측데이터를 확보한 시험에 대한 표
적 기동 시나리오를 도시한 것으로 레이다는 한반도 내
특정 지점에 고정되어 있다. 시나리오 A는 레이다를 기
준으로 북동 방향으로 퇴각하는 기동이고, 시나리오 B는
남서 방향으로 퇴각하는 비행 궤적을 가지며, 표 2와 같
이 초기 운동 파라미터를 설정하였다.

(a) RCS raw data (target-1/target-2)

(b) RCS processed data (target-1/target-2)

그림 4. 표적 1 및 2의 RCS 데이터
Fig. 4. RCS data for target 1 and target 2.

표 1. 방위에 따른 RCS
Table 1. RCS according to azimuth.

Target Average (m2) Std (dB)

1
Raw data 2.08 5.19

Processed data 2.07 1.14

2
Raw data 2.92 5.63

Processed data 2.91 1.24



THE JOURNAL OF KOREAN INSTITUTE OF ELECTROMAGNETIC ENGINEERING AND SCIENCE. vol. 32, no. 5, May. 2021.

460

그림 5. M&S 모델 분석 시나리오 개념도
Fig. 5. The concept of M&S model analysis scenario.

표 2. M&S 모델 시나리오 요약
Table 2. Summary of M&S model scenario.

Item
Scenario

A B

Altitude [ft] 30,000 20,000

Velocity [m/s] 400 370

Azimuth [deg] Northeast
(65)

Southwest
(190～230)

Atmosphere Standard Standard

Target type 1 (RCS: 2 m2) 2 (RCS: 3 m2)

운용 중인레이다 빔패턴, 설계 변수를반영하고, 전파
환경모델은레이다 사이트의 DTED(digital terrain elevation 
data) 정보와 시험 당일 기상 관측 데이터를 활용하여
APM 모델로부터 전파 손실 값을 산출하였다. 모의 시
2-2-1 표적 운동모델로 표적 기동을 모의하고, 식 (12)를
이용하여 상대자세를 산출하였다. 표적 RCS는 크게 3가
지로 1) 대푯값으로 고정한 값, 2) 기확보한 RCS 모의 데
이터, 3) RCS 가공 데이터(이동평균 방식)로 나누어 실측
과 비교․분석하였다.

3-2 M&S 분석 결과

그림 6, 그림 7은 시나리오 A, B에 대하여 레이다 회전
수에 따른 레이다와 표적 간의 상대자세 변화를 나타낸

(a) 상대 방위각 변화
(a) Relative azimuth angle change

(b) 상대 고각 변화
(b) Relative elevation angle change

그림 6. 상대 자세 변화 (시나리오 A)
Fig. 6. Relative attitude change (scenario A).

(a) 상대 방위각 변화
(a) Relative azimuth angle change

(b) 상대 고각 변화
(b) Relative elevation angle change

그림 7. 상대 자세 변화 (시나리오 B)
Fig. 7. Relative attitude change (scenario B).
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것이다. 여기에서 실측 데이터의 경우, 레이다가 표적을
탐지한 경우에만 값이 저장된다. 모의 시 표적 기동에 외
란이 없다고 가정하였기 때문에 실측과의 차이가 존재하
지만, 표 3과 같이 오차 편차가 2도 이내임을 확인하였다.
시나리오 A의 경우에는 고정된 레이다로부터 표적이

멀어지는 방향으로 기동하기 때문에 방위각이 180도로
일정하며, 고각에 따른 RCS 변화만을 분석할 수 있다. 이
는 고각 방향에 대한 실측 데이터와 RCS 모의 데이터의
유사성 검증을 용이하게 하며, RCS 가공 데이터의 신뢰
성 확보에 이용하였다. 시나리오 B의 경우에는 고정된 레
이다 위치에 대해 표적이 멀어짐에 따라 방위각이 130도
에서 180도로 수렴하며, 고각이 변한다.
그림 8, 그림 9는 시나리오 A, B에 대해 레이다 회전수

에 따른 레이다 수신신호의 실측 및 모의 결과를 나타낸
것이다. 그림 8(a)과 그림 9(a)는 레이다 회전수에 따른 실
측 데이터, RCS 대푯값, RCS 모의데이터, RCS 가공데이
터(이동평균방식)에대한 모의 탐지성능을 도시한 것으로
두 가지 시나리오에 대해 모두 3) RCS 가공 데이터를 적
용한 결과가 실측과 경향이 가장 유사하며, 오차가 작은
것을확인할수있다. 이때, 실측데이터는레이다수신신
호 세기로 획득되는 값이고, 역으로 RCS를 산출할 수 있
지만, 환경적인요인등에의해오차가발생할수있다. 따
라서실측결과에 모의를맞추고자 RCS를전처리 과정을
통해 변화를 모의하고, 이로부터 식 (3)에서의 수신신호
세기를 산출하여 비교함으로써 명확한 분석을 하였다.
특히 시나리오 A에서 방위각이 일정한 기동 상황에서

RCS를 대푯값으로 고정한 경우, 실측 결과와 차이가 10 
dB 이상이고 경향이 유사하지 않기 때문에, 고각에 따른
RCS 변화가 지대한 영향을 보임을 알 수 있다. 또한 RCS 

표 3. 실측 및 시뮬레이션 결과 오차
Table 3. Error between measurement and simulation result.

Scenario
Error (measurement-simulation) [deg]

Average Std

A
Azimuth 0.25 1.93
Elevation 0.83 0.96

B
Azimuth 0.04 1.24
Elevation 0.63 0.44

(a) 실측 및 모의 탐지 성능
(a) Detection performance of test and simulation

(b) 오차 (실측 - 각각의 모의 결과)
(b) Error (measurement-each simulation)

그림 8. 탐지 성능 결과 (시나리오 A)
Fig. 8. Result of detection performance (scenario A).

(a) 실측 및 모의 탐지 성능
(a) Detection performance of test and simulation

(b) 오차 (실측 - 각각의 모의 결과)
(b) Error (measurement-each simulation)

그림 9. 탐지 성능 결과 (시나리오 B)
Fig. 9. Result of detection performance (scenario B).
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모의 데이터와 이동평균방식을 적용한 RCS 가공 데이터
를 적용한 모의 결과는 거의 유사하지만, 레이다 회전수
가 증가하여 고각이 0도에 가까워질수록 가공 데이터를
적용한 결과가 실측과 유사함을 검증하였다.
그림 8(b)와 그림 9(b)는 시나리오 A, B에 대해 그림

8(a)와 그림 9(a)에 도시한 실측과 모의 수신신호 세기의
오차를 나타낸 것이다. 두 시나리오에 대해 RCS를 고정
값으로 적용한 모의 결과가 RCS 모의/가공 데이터를 적
용한 경우보다 실측과의 오차 수준이 큰 것을 확인할 수
있다. 시나리오 B의 경우, 레이다 회전수가 100～120회일
때 실제 레이다 운용 사이트로부터 해당하는 거리에 지
형 및 대기에 따른 영향이 크게 나타나는 것을 확인했다. 
특히 방위각과고각이 거의 일정하게유지되어 RCS 값이
10 dBsm으로 유지되는 구간이므로 외부 환경의 영향으
로 수신신호 세기가 급증하며, 이는 모의 결과에서도 확
인할 수 있었다.
표 4는 실측과 모의 결과의 오차에 대한 평균 및 표준

편차를 나타낸 것이다. RCS를 대푯값으로 고정했을 때
실제 표적 기동에 따른 영향성을 반영하지 못하기 때문
에 시나리오 A에서 고각방향으로 편차 10 dB 이상이 발
생한다. 또한 시나리오 B에서 고각, 방위각이 변함에 따
라 유사한 오차 수준을 보인다. 두 가지 시나리오에 대해
RCS 모의 데이터를 적용한 모의 결과는 RCS 가공 데이
터를 적용했을 경우보다 실측과의 오차 평균은 0.5 dB 크
고, 편차는 유사함을 확인하였다. 이는 RCS 모의 데이터
의 방위각 및 고각 1도에 대한 값 변동이 크기 때문에
RCS 가공 데이터를 적용해야 RCS 값 자체가 실측과 유

사해져 오차 수준이 줄어드는 것을 의미한다.
표적 기동에 따라 레이다 회전수에 대한 RCS 변화는

그림 10에 도시하였다. 그림 10(a)에서 볼 수 있듯이 레이
다로부터 표적이 꼬리날개만 보이는 경우, 방위각이 180
도로 고정되기 때문에 고각방향으로 RCS 모의 데이터와
RCS 가공 데이터 간의 큰 차이가 없다. 고각이 −20도에
서 −10도인 레이다 회전수 0～10회 구간에서는 RCS 모
의 데이터의 변동 폭이 크지만 경향은 유사하다. 그림
10(b)에서 방위각 160～170도 근방인 레이다 회전수 20～
60회 구간에서는 표적 주익의 영향이 큰 영역이므로 그
림 4(a)에서 볼 수 있듯이 RCS 모의 데이터의 변동이 다
른 각도에 비해 10 dB 이상으로 매우 크기 때문에 RCS 
가공 데이터를 적용해야 실측과 결과가 유사하다.
이러한 결과를 통해 레이다 성능 분석 시 표적 RCS 모

의/가공 데이터를 M&S 도구에 적용함으로써 실측과의
비교를 통해 검증하고 최적화된 레이다 수신모델을 검증
하였다. 레이다 체계 설계 시 운용환경 외에 표적 기동에

표 4. 실측 및 시뮬레이션 결과 오차
Table 4. Error between measurement and simulation result.

Scenario
Error [dB]

Average Std

A
RCS constant 1.73 10.32

Raw data 0.84 3.51
Processed data 0.36 3.50

B
RCS constant 4.59 9.43

Raw data 1.49 5.47
Processed data 1.01 4.23

(a) 표적 기동에 따른 RCS 변화 (시나리오 A)
(a) RCS change during target maneuvering (scenario A)

(b) 표적 기동에 따른 RCS 변화 (시나리오 B)
(b) RCS change during target maneuvering (scenario B)

그림 10. 기존 데이터 및 가공 데이터 RCS
Fig. 10. RCS between raw data and processed data.
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따른 RCS 변화를 구체적으로 모사할 수 있음에 따라 레
이다 성능 변화를 사전에 예측하고, 최적 설계에 활용할
수 있다.

Ⅳ. 결  론

표적기가 레이다 포착 확률을 줄이고자 고기동을 통해
RCS를 급변시킬 수 있고, 이는 전시 상황에서 레이다 탐
지성능에 지대한 영향을 미칠 수 있다. 공중전에서 표적
의 기동에 따른 RCS 변화는 레이다 성능 분석과 예측을
위해 반드시 확보해야 하지만, 실제 시험을 통해 RCS를
측정하는 것은 시간, 비용이 많이 필요하기 때문에 M&S
로 분석할 필요가 있다.
이에 따라본논문에서는표적기 2종에대해기 확보한

1도 간격의 전 방향 RCS 모의 데이터로부터 기동 시나리
오에 따른 레이다 성능을 모의 분석하고 검증하였다. 이
를 위해 시간자원을 고려한 레이다 모델과 표적 기동, 운
용환경 모델과 RCS 모의 데이터를 통합하여 M&S 도구
를 개발하였다. 실측수신신호세기와 RCS 데이터를적용
한 모의 결과를비교함으로써 RCS 모의 데이터의 검증을
수행하고, 이동평균 방식을 적용함으로써 각도별 RCS 편
차를 줄인 RCS 가공 데이터의 적합성을 판단하였다. 
이를 통해 표적의 고기동 상황에서 RCS 크기의 실시

간 변화로부터 레이다의 탐지 성능을 사전에 예측하고, 
레이다 성능을 극대화할 수 있는 설계 최적화에 활용할
수 있을 것으로 기대된다.
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